| FISICA 


PROBLEMA 01 


Respecto a las ondas electromagnéticas 

(OEM), indicar el valor de verdad de las si- 

guientes proposiciones. 

I. Una carga eléctrica oscilante genera OEM. 

II. Las OEM son ondas transversales que solo 
se propagan en el vacío. 

II. Si para un sistema de referencia una carga 
eléctrica presenta velocidad constante, di- 
cha carga no genera una OEM. 


A) VFV 
D) FVF 


B) VVF C) FFF 


E) VVV 


RESOLUCIÓN: 


|.- Verdadero 


Cuando una carga eléctrica 
presenta aceleración genera ondas 
electromagnéticas. 


Cuando la carga eléctrica se 
encuentra oscilando presenta una 
aceleración variable, entonces 
estás cargas generan ondas 
electromagnéticas. 


II.- Falso 


Las Ondas electromagnéticas se 
propagan en diferentes medios y 
una característica de dichas ondas es 
que también se pueden propagar en 
el vacío. 


Ill.- Verdadero 


Si una carga eléctrica se mueve a 
velocidad constante, entonces NO 
es una carga acelerada, por lo 
tanto no se genera una onda 
electromagnética. 


Rpta.—VFV | Clave: A 


CESAR 
VALLEJO 


PROBLEMA 02 


La antena de un teléfono celular capta 1/4 de 
la longitud de onda enviada. Si el teléfono uti- 
liza una barra recta de 8,5 cm como antena, 
calcule la frecuencia de operacion de este te- 
léfono en Hz. (c=3x 10° m/s) 


A) 9,2x10? 
B) 8,8x10* LA = Long hd 
C) 7,3x107 M U teg 
D) 6,4x10° 


E) 5,9x10° 
-20 


RESOLUCIÓN: 


Piden la frecuencia (f) 


mm. 


De: c= Af 


3 x 108 = (34 x 1079)f 


f = 8,8 x 108 Hz 


Clave: B 


ACADEMIA 


PROBLEMA 03 


La figura muestra una antena Hertz (antena 
de media onda). La antena se debe colocar 
lo suficientemente lejos del suelo para que las 
reflexiones no afecten su patrón de radiación. 
No obstante, la mayoría de las estaciones de 
radio de AM, utilizan una antena de Marconi, 
que está constituida por la mitad superior de 
una antena de Hertz. El extremo inferior de 
esta antena está conectada a tierra, y la tierra 
misma funciona como la mitad faltante de la 
antena. ¿Qué altura debe tener una antena de 
Marconi para las estaciones de radio que se di- 
funden a una frecuencia de 560 kHz? 
(c=3x10* m/s) 


A 

2 
A) 125m B) 130m C) 134m 
D) 46 m E) 100m 


; A 
RESOLUCION: Nos piden: h = 7 


A | 
ajj | 


De: C= Af 


3x 108 = A(560 x 10°) 
3x 10° = (560) 


A = 535,7m 


535,7 
4 


h= 134m | Clave: C 


luego: h = 


— ACADEMIA == 
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RESOLUCION: Nos piden: B 


PROBLEMA 04 max 
La magnitud del campo eléctrico de una onda 
electromagnética en el Sistenfa Internacional 7 TT 

. had. [m De: E = 100 sen (10 "x — —t) 
de Unidades es: K en(10 + ] Cal- 2 
cule aproximadamente, la amplitud (en T) de | Sesabe: E. 
la onda magnética cor opera VOEM T dle 

Max | Bmax 
A) 101 B) nx107Ž © 1x107 
D) 0,63x 107? E) 333x107? om Emax 
K S Bmax 
— 
Mey 2 10 
= / -4 = 
OE 1 Dx [o 10 Bmax 
W.A = 24055 
-= . Bmáx = a 
K 
En 
> = DL 
NAJ > Nor D, Bmax = 0,63x107?7] Clave: D 
MIX 


ACADEMIA 


PROBLEMA 05 


La distancia de la estrella Sirio a la tierra es de 
aproximadamente 7,57 x 10!“ m. Si esta estrella 
se apagara hoy, éen qué ano la veriamos desa- 
parecer? (c=3x 10% m/s) 


A) 2024 B) 2029 C) 2030 
D) 2031 E) 2035 


RESOLUCIÓN: 


Piden: Ano que desapareceria Sirio 


n 


El ultimo destello de sirio se seguirá observando hasta 
que acabe de recorrer la distancia que separa a Sirio 


de la Tierra. 
d= ct 


7,57 x 1018 = 3 x 10*t 
t= 2,52 xX acs { df | Wo 


360% || 24W 365 Vás 


t= 8años 
Desapareceria en el 2031 


Clave: D 


PROBLEMA 06 


Una onda electromagnética en el vacio se pro- 
paga con una frecuencia de 2 MHz. Al pasar a 
un medio €,=9; uj=1, ¿qué longitud de onda 
presentara? 


A) 10,5 m B) 12,5 m C) 25 m 
D) 50 m E) 20m 


RESOLUCIÓN: 


Piden: A 
S b : 
esabe: v =- 
irí, Er Mr 
C 


uen. 


3 x 108 
MASAS) = === 
9(1) 


ACADEMIA 


PROBLEMA 07 


Indique la veracidad (V) o falsedad (F) de las 

siguientes proposiciones. 

a. Las ondas de luz visible tienen mayor fre- 
cuencia que las ondas que corresponden a 
los rayos X. 

b. Las frecuencias de la radiación ultravio- 
leta son mayores gue las de la radiación 
infrarroja. 

c. El ojo humano es sensible a la radiación 
electromagnética con longitudes de onda 
comprendidas entre 400 y 700 nm. 


A) WF B) FVV C) FVF 
D) FFV E) VVV 


RESOLUCION: Nos piden determinar la verdad o falsedad de 


proposiciones. 


Para ello, Hagamos uso del espectro electromagnético: 


LA A DISMINUYE, AUMENTA LA f Y ENERGIA 


OIA 


Longitudes de onda en m 


Radio,> <—— Infrarrojo 
TV <— Microondas ———> 


10? 


<.. Rayosx ———___> 
Ultravioleta> <— Rayos gamma 


10% ¿ot 


Frecuencias en Hz 


108 ¡04 1018 — jo? 102 


Luz y 


1019 101! 102 


os ras a aa sr Bain = 


= Clave: B 


la 


— ACADEMIA == 


CESAR 
VALLEJO 


RESOLUCION: 
PROBLEMA 08 Ondas Infrarojo Luz Rayos X Gamma 


de Radio Microondas Visible U.V. 


Respecto al espectro electromagnético, las 

proposiciones correctas son. 

I. Los rayos gamma presentan una longitud = 
de onda mas corta gue los rayos X © d 

II. La luz violeta presenta mayor longitud de 
onda que la luz roja 

III. La luz UV es una radiación ionizante 


A) solo I B) Ly Il C) l y M 
D) ly Ill E) solo III 


III. F La radiación ionizante es un tipo de energia liberada por 
los atomos en forma de ondas electromagnéticas , lo 
conforman los rayos gamma y rayos X. 


Clave: A 


== ACADEMIA == 


CESAR 
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PROBLEMA 09 RESOLUCION: Piden d 


A nuestra casa llega una senal de radio de fre- 
cuencia de 5 MHz, la distancia de la estación a 
nuestra casa es cubierta exactamente por 200 
longitudes de onda. Determine a que distancia 
se encuentra nuestra casa de la estacion. 


A) 12km B) 14km C) 15 km 


200 longitudes de onda 
D) 24km E) 6km 


d 


d = 200A ....(l) 
Sabemos: v =Af 


3 x 10% = A(5 x 10°) HER) A = 60m 


Reemplazo en (l): d = 12000m 


d=12km Clave: A 


— ACADEMIA == 


CESAR 
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PROBLEMA 10 


Respecto a las OEM, indique la secuencia 

correcta de verdad (V) o falsedad (F) segun 

corresponda. 

I. Los rayos cósmicos son OEM de alta 
frecuencia. 


II. Los rayos UV producen fluorescencia en el 
fosforo. 

III. Un bloque de hielo a 0 °C emite radiación 
infrarroja. 


A) VVF B) VVV C) FVF 
D) VFF E) FVV 


RESOLUCIÓN: 


I. F 


III. V 


Los rayos cósmicos no son ondas electromagnéticas. Los rayos 
cósmicos están formados por partículas cargadas, de tamaňo 
subatómico, gue se mueven a velocidades cercanas a la de la 
luz. 


La radiación UV al actuar sobre el fósforo produce 
fluorescencia , un ejemplo lo tenemos en el tubo fluorescente 
donde la radiación UV emitida por el mercurio alcanza el 
recubrimiento interno del vidrio que contiene fosforo 
excitándolo y emitiendo luz. 


Todo cuerpo que este por encima de la temperatura de OK es 
decir -273°C emitirá radiación infrarroja. 


Clave: E 


CESAR 
VALLEJO 


PROBLEMA 11 


Las ondas de radio entre dos laminas de me- 
tal separadas 2 m establecen un patron de in- 
terferencia de ondas estacionarias. Esta es la 
distancia mas corta entre placas que producen 
un patron de onda estacionaria. ¿Cuál es la fre- 
cuencia a las ondas de radio? 


A) 75 MHz 
D) 50 MHz 


B)55MHz  C)25 MHz 


E) 100 MHz 


RESOLUCION: Nos piden f 


Si el patrón de onda estacionaria 
esta establecido entre la distancia 
más corta entre las placas; la onda 
estacionaria debe ser de primer 
armónico. Esto significa que 
debemos de encontrar la 
frecuencia del primer armonico (f). 


VOEM = 3 x 109m/s 


De: V. = Af 
3 x 10% =4f 
f=75X 10° 


f = 75MHz | Clave: A 


ACADEMIA 


PROBLEMA 12 
Una OEM se propaga en el aire con una fre- |. VERDADERA ě 
cuencia de 3 GHz, para luego incidir en otro De Snell : Nairesen53 = TmedioSenb 
medio donde u,=50/49 y €,=8, tal como se == 
muestra en el grafico. e 4 20 
11-:|= (= | sen8 
5 7 
seno = — 
25 
Al respecto, indigue la secuencia correcta de 0 = 16 
verdadero (V) o falso (F) segůn corresponda. III. VERDADERO 
I. El índice de refracción del medio es 20/7. 
II. El angulo de refraccion es 16°. = Enelaire: c= Mai 
III. La longitud de onda al pasar al otro medio Nmedio = NHr€r airef 
varía en 65 mm. 
8 — Ň 9 
A) VVE B) VVV C) VFV 50 3 x 10° = Agire(3 x 107) 
D) VFF E) FW medía ~ 19 x 8 


En el medio: 


< 
n _= M. 0 nas — = L = L( E End 
medio mm vt EM E o 
Nmedio 
S A medio Jadid 
20 3 x 108 


7 Amedio (31109) 


Amedio = 0,035m 
AA = 65mm 


VVV Clave: B 


ACADEMIA 


GRACIAS 


SÍGUENOS: (P 


